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CUARTO SEMESTRE MC-03 80

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Adquirir los conocimientos necesarios para la aplicacion de métodos numeéricos en la solucion de problemas mediante el uso
de computadoras. Comprender la importancia de factores intrinsecos a los métodos computacionales, como los errores por
redondeo y truncamiento, el tamario de la mantisa, y los efectos del orden en las operaciones numéricas.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. INTRODUCCION
1.1, Motivacion de los métodos numéricos
1.1.1. Aplicaciones clasicas en ingenieria y ciencias

1.1.2. Aplicaciones administrativas y sociales

2. ERRORES
2.1. Errores por redondeo y truncamiento
2.2. Valores maximos y minimos (overflow y underflow)
2.3. Mantisa y exponente

2.4. Propagacioén de errores

3. METODOS DE SOLUCION DE ECUACIONES

3.1. Sistemas de Ecuaciones Lineales

3.2. Método de Gauss

3.3. Método de Gauss-Seidel

3.4. Ecuaciones no lineales
3.4.1. Busqueda de raices por biseccion
3.4.2. Método de la secante
3.4.3. Método de Newton
3.4.4. Método de punto fijo

4, DERIVACION E INTEGRACION NUMERICA

4.1. Férmulas de derivacién y estimacién de errores




4.2. Integracion por método de Euler
4.3. Integracion por método del trapecio

4.4. Integracion por método de Simpson

5. ECUACIONES DIFERENCIALES
5.1. Ecuaciones diferenciales de primer orden
5.2. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden
5.3. Algunas ecuaciones diferenciales no lineales de sequndo orden
5.4. Ecuaciones en diferencias

5.5. Solucién de ED por método de Taylor

6. INTERPOLACION
6.1. Polinomios de Interpolacion de Newton y Langrange
6.2. Polinomios de Bézier
6.3. Splines cubicos

6.4. Minimos cuadrados

7. INTRODUCCION A LA SIMULACION MONTE CARLO

7.1. Conceptos

7.2. Variables aleatorias

7.3. Distribucién uniforme

7.4. Distribucion gaussiana

7.5. Otras distribuciones

7.6. Generacion de distribuciones arbitrarias
7.6.1. Técnica de la funcion inversa
7.6.2. Técnica de aceptacion/rechazo

7.7. Integracion Monte Carlo
7.7.1. Integracion de funciones de una variable

7.7.2. Integracion en mas de dos dimensiones

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El profesor buscara en todo momento que la discusion y el andlisis de los contenidos sean ordenados, exhaustivos y
promovera la participacion de los estudiantes.

En cada sesion dependiendo de los temas a revisar, podra realizarse alguna de las siguientes actividades:
« El profesor se apoyara de medios didacticos para el desarrollo de la clase, en los casos que considere necesario.
 Los alumnos desarrollaran programas de computo para resolver problemas planteados por el profesor.

« El profesor expondra la solucion de ejercicios para el dominio de los temas y planteara ejercicios para que el alumno aplique
lo aprendido en cada sesion.

¢ Los alumnos podran basarse en los algoritmos de Numerical Recipes para la implementacion de los programas que sugiera
el profesor.

El profesor podra sugerir otras actividades que considere adecuadas para el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

Se realizan tres evaluaciones parciales y una evaluacién ordinaria final de la asignatura.




Para las evaluaciones parciales, se debera realizar un examen escrito y se podra complementar la evaluacion con examenes
practicos, avances de proyectos, tareas, investigaciones y otras actividades académicas previamente aprobadas de acuerdo
con la normatividad Universitaria. Queda a criterio del profesor la ponderacion de todas las actividades.

Para la evaluacion ordinaria final, se debera realizar un examen escrito y se podra complementar la evaluacion con proyectos,
exposiciones, tareas e investigaciones realizadas a lo largo del semestre. Queda a criterio del profesor la ponderacion de
todas las actividades.

Para la calificacion final de la asignatura, se establece la ponderacion de las evaluaciones parciales y ordinaria final con base
en la normatividad de la Universidad.
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PERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE

Licenciatura en Fisica, Matematicas, Computacion, Sistemas Computacionales, Informatica o afines, con grado de Maestria y
preferentemente de Doctorado en Computacion, Electrénica, Matemdticas, Fisica o afines. Con experiencia profesional y
docente de un afio.




